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1 Introducción 

 
El presente informe de ensayo ha sido elaborado a solicitud de Fire Fox, S.L. con el propósito 

de proporcionar los resultados de las pruebas de eficacia de extinción realizadas en extintor 

portátil contra incendios PG-9 ABF NL1-Li para la extinción de incendios de batería de ion-litio 

en embalamiento térmico (“thermal runaway”). 

Para probar la efectividad del extintor, se define un protocolo de ensayo en base a la normativa 

NTA 8133:2021 Portable fire extinguishers - Performance requirements, test methods and 

marking for suitability for extinguishing lithium battery fires y la normativa EN 3- 

7:2004+A1:2007 Extintores portátiles de incendios. Parte 7: Características, requisitos de 

funcionamiento y métodos de ensayo. 
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2 Producto ensayado 

El producto ensayado es un extintor portátil contra incendios para la extinción de incendios 

de baterías de ion-litio en embalamiento térmico (“thermal runaway”). 

Referencia extintor: PG-9 ABF NL1-Li 

Fabricante extintor: Fire Fox, S.L. 

Agente extintor: el agente extintor es una mezcla de agua con aditivo eFP-600 a una 

concentración del 3%. 

En el anexo 1 se pueden consultar las especificaciones técnicas del extintor portátil PG-9 ABF 

NL1-Li. 

 

 
 

Figura 1: Extintores de ensayo 

 

 
Ver anexo 1 para ficha técnica del extintor PG-9 ABF NL1-Li. 

Ver anexo 2 para ficha técnica del aditivo eFP-600. 

Ver anexo 3 para ficha de seguridad de eFP-600. 
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3 Ensayo 

El ensayo de eficacia de extinción de un extintor portátil en incendio de batería de ion litio de 

acuerdo protocolo de APPLUS LABORATORIES en base las normativa NTA 8133:2021 y la UNE 

EN 3-7:2004+A1:2008. 

 

Objetivo 

El objetivo del ensayo es evaluar la eficacia del extintor en incendios de batería de ion litio, 

sofocando las llamas y evitando la re ignición del incendio. 

 

Evaluación 

La evaluación de la eficacia del extintor portátil se evaluará mediante una serie de 3 ensayos 

de los cuáles el extintor ha de ser capaz de sofocar las llamas producidas por el incendio de 

batería de ion litio y asegurar que no se produce re ignición de la batería en los siguientes 20 

minutos a la extinción del incendio. 

La evaluación se considerará satisfactoria si al menos dos de los tres ensayos cumplen con 

los criterios establecidos. En caso que los dos primeros ensayos sean satisfactorios, no será 

necesario realizar un tercer ensayo. 

Los criterios de ensayo son los siguientes: 

• Se comprobará que el extintor es capaz de apagar el fuego (sofocación de llamas). 

• No existe re ignición de la batería en los siguientes 20 minutos después de haber 

realizado la extinción (no aparición de llamas). 

Evaluación en base la normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3-7:2004+A1:2008. 

 

Procedimiento de ensayo 
 

Antes de iniciar el ensayo, se llevan a cabo los siguientes procedimientos: 

 
• Comprobación del estado de carga de la batería. 

• Instalación de termopares en la batería para la monitorización de la temperatura de 
ignición de la batería. 

• Inserción de una bujía de 11 V en la batería para inducir la reacción. 

• Pesaje del extintor antes del inicio del ensayo. 

 
Una vez completados los procedimientos previos, se inicia el ensayo produciendo la ignición 

de la batería mediante sobrecalentamiento térmico, induciendo la reacción de la batería, 

embalamiento térmico, thermalrunaway. 

La ignición se realiza provocando el embalamiento térmico termalrunaway de la batería por 

calentamiento de las celdas mediante una bujía de 11 V. 
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Se confirma la ignición de la batería con la aparición de llamas. 

En caso que el embalamiento térmico de la batería no produzca llamas, el ensayo no es válido 

para la evaluación de la eficacia del extintor en incendio de batería de ion litio. 

Con la aparición de llamas, se procede a la extinción manual del incendio mediante extintor 

portátil. 

Durante el ensayo, se registran los tiempos correspondientes a los siguientes eventos: 

• t1: Ignición. 

• t2: Inicio del thermal runaway (aparición de llamas). 

• t3: Inició extinción manual. 

• t4: Fin extinción manual. 

• t5: t4 + 20 minutos. Verificación no re ignición. 

El ensayo se registra mediante cámara de video. 

Posterior al ensayo, se pesa el extintor para determinar la cantidad de carga utilizada durante 

el ensayo. 

Procedimiento de ensayo en base la normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3- 

7:2004+A1:2008. 

 

Tipología de incendio - carga de fuego 

La tipología de incendio es un incendio de batería de ion litio con las siguientes características: 

• Tipología celdas batería: NMC – cilíndricas 18650. 

• Número de celdas: mínimo 77. En el ensayo 2, se colocan 81 celdas pero para 

determinar las características de la batería ensayada se consideran 77 celdas. 

• Potencia nominal batería: 0,7 kWh 

• Capacidad nominal batería: 193 Ah 

• Rango de voltaje nominal: 77 x 3,6 V 

Para la realización del ensayo, la batería ha de estar cargada a un > 85 %. 

Su carga se comprueba antes del ensayo mediante un voltímetro. 
 

Figura 2: Carga de fuego 

Ver anexo 4 para información detallada de la batería. 
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4 Resultados del ensayo 
 

Datos generales ensayo 

El ensayo se lleva a cabo en un entorno exterior el 30 de enero del 2025. 

Temperatura ambiente: 10ºC. 

En las siguientes tablas se detallan los tiempos de cada fase y el peso de los extintores antes 

y después de los ensayos realizados: 
 

 
Ítem 

Extintor 1 
Tiempo 

[min:seg] 

Extintor 2 
Tiempo 

[min:seg] 

Extintor 3 
Tiempo 

[min:seg] 

t1 Ignición. 0 0 N.A 

t2 Inicio del thermal runaway. 13:48 21:31 N.A 

t3 Inicio extinción manual. 13:52 21:37 N.A 

t4 Fin extinción manual. 15:00 22:42 N.A 

t5: t4 + 20 minutos. Verificación no re ignición. 35:00 42:42 N.A 

Tabla 1: Tiempos de ensayo 
 

 

Ítem 
Extintor 1 
Peso [g] 

Extintor 2 
Peso [g] 

Extintor 3 
Peso [g] 

Peso inicial (antes de la extinción) 13249 13210 N.A 

Peso final (después de la extinción) 4476 4545 N.A 

Tabla 2: Pesos del extintor 
 

 
Ítem Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 

Carga batería - voltaje > 85% > 85% N.A 

Tabla 3: Carga de las baterías 
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Resultados 

A continuación, se presenta de manera gráfica el impacto de la aplicación del extintor sobre 

la temperatura de la batería 

 
 
4.2.1 Ensayo 1. 

Se observa que en el momento que se produce la extinción manual con la descarga completa 

del extintor, las llamas quedan extinguidas y la temperatura de la batería desciende 

drásticamente. 

No se produce re ignición del incendio en los siguientes 20 minutos. 

Distancia de descarga: 1 m entre manguera y foco de incendio. 

 

 

 
Figura 3: Evolución de la temperatura en la batería 

 

 
Ver anexo 5 para fotografías referentes al ensayo 1. 
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4.2.2 Ensayo 2. 

Se observa que en el momento que se produce la extinción manual con la descarga completa 

del extintor, las llamas quedan extinguidas y la temperatura de la batería desciende 

drásticamente. 

No se produce re ignición del incendio en los siguientes 20 minutos. 

Distancia de descarga: 1 m entre manguera y foco de incendio. 
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Figura 4: Evolución de la temperatura en la batería 

 
 

Ver anexo 5 para fotografías referentes al ensayo 2. 
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5 Conclusiones 

De acuerdo los ensayos de eficacia de extinción del extintor portátil PG-9 ABF NL1-Li de Fire 

Fox, S.L. en incendio de batería de ion litio de acuerdo protocolo de APPLUS LABORATORIES 

en base las normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3-7:2004+A1:2008, se concluye que el 

extintor evaluado cumple satisfactoriamente los requerimientos establecidos. 

La descarga completa del extintor PG-9 ABF NL1-Li sofoca el incendio de batería de ion litio y 

evita  la  re  ignición  del  incendio  en  los  siguientes  20  minutos  a  la  extinción. 
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Anexo 1: Ficha técnica extintor 
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Anexo 2: Ficha técnica aditivo e-FP-600 
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Anexo 3: Ficha técnica de seguridad eFP-600 
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Anexo 4: Características de la batería 

 
Batería de ion litio formada por 77 celdas. 

Las celdas utilizadas son tipo 18650. 

Características principales de la batería: 

• Tipología celdas: Cilíndricas 18650 

• Composición: NMC 

• Número de celdas: mínimo 77. En el ensayo 2, se colocan 81 celdas pero para 

determinar las características de la batería ensayada se consideran 77 celdas. 

• Capacidad: 77 x 2,5 Ah 

• Rango de voltaje: 77 x 3,6 V 

• Potencia: 77 x 9 Wh 

• Dimensiones 6,5 cm x 1,8 cm diámetro 

• Peso: 77 x 42 g 
 

 

 
Figura 5: Batería ensayada 
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Anexo 5: Imágenes de los ensayos 

Imágenes ensayo 1 

 
 

Figura 6: Estado de la batería antes del ensayo 1 
 

 
 
 

 

Figura 7: Batería en reacción ensayo 1 
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Figura 8: Extinción ensayo 1 
 
 

 
 
 
 

Figura 9: Estado de la batería después del ensayo 1 
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Imágenes ensayo 2 
 
 

 

Figura 10: Estado de la batería antes del ensayo 2 
 
 

 
 

 

 

Figura 11: Batería en reacción ensayo 2 
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Figura 12: Extinción ensayo 2 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
Figura 13: Estado de la batería después del ensayo 2 
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Anexo 6: Registro de eventos durante los ensayos 

Ensayo 1 

 
Ítem 

Extintor 1 
Tiempo 

[hora;min:seg] 

Ignición 11:17:52 

Explosión pequeña 11:26:35 

Fuego 11:30:20 

Explosión grande 11:31:35 

Inicio extinción 11:31:44 

Fin extinción 11:33:20 

20 minutos después extinción 11:52:52 

Tabla 4: Desarrollo ensayo 1 

 
 

Ensayo 2 
 
 

 
Ítem 

Extintor 2 
Tiempo 

[hora;min:seg] 

Ignición 12:00:00 

Explosión pequeña 12:06:12 

Humo 12:11:30 

Fuego 12:17:00 

Explosión grande 12:17:14 

Llama 12:17:15 

Explosión grande 12:18:15 

Explosión pequeña 12:21:12 

Explosión grande 12:21:31 

Inicio extinción 12:21:37 

Fin extinción 12:22:42 

20 minutos después extinción 12:42:20 

Tabla 5: Desarrollo ensayo 2 




