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El presente informe de ensayo ha sido elaborado a solicitud de Fire Fox, S.L. con el propdsito
de proporcionar los resultados de las pruebas de eficacia de extincion realizadas en extintor
portatil contra incendios PG-9 ABF NL1-Li para la extincidon de incendios de bateria de ion-litio
en embalamiento térmico (“thermal runaway”).

Para probar la efectividad del extintor, se define un protocolo de ensayo en base a la normativa
NTA 8133:2021 Portable fire extinguishers - Performance requirements, test methods and
marking for suitability for extinguishing lithium battery fires y la normativa EN 3-
7:2004+A1:2007 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.



Arplus®

aboratories

Report number: 25/32302628 Page 5 of 27

2 Producto ensayado

El producto ensayado es un extintor portatil contra incendios para la extincién de incendios
de baterias de ion-litio en embalamiento térmico (“thermal runaway”).

Referencia extintor: PG-9 ABF NL1-Li
Fabricante extintor: Fire Fox, S.L.

Agente extintor: el agente extintor es una mezcla de agua con aditivo eFP-600 a una
concentracion del 3%.

En el anexo 1 se pueden consultar las especificaciones técnicas del extintor portatil PG-9 ABF
NL1-Li.

Figura 1: Extintores de ensayo

Ver anexo 1 para ficha técnica del extintor PG-9 ABF NL1-Li.
Ver anexo 2 para ficha técnica del aditivo eFP-600.

Ver anexo 3 para ficha de seguridad de eFP-600.
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El ensayo de eficacia de extincién de un extintor portatil en incendio de bateria de ion litio de
acuerdo protocolo de APPLUS LABORATORIES en base las normativa NTA 8133:2021 y la UNE
EN 3-7:2004+A1:2008.

El objetivo del ensayo es evaluar la eficacia del extintor en incendios de bateria de ion litio,
sofocando las llamas y evitando la re ignicion del incendio.

La evaluacién de la eficacia del extintor portatil se evaluara mediante una serie de 3 ensayos
de los cudles el extintor ha de ser capaz de sofocar las llamas producidas por el incendio de
bateria de ion litio y asegurar que no se produce re ignicidon de la bateria en los siguientes 20
minutos a la extincién del incendio.

La evaluacion se considerara satisfactoria si al menos dos de los tres ensayos cumplen con
los criterios establecidos. En caso que los dos primeros ensayos sean satisfactorios, no sera
necesario realizar un tercer ensayo.

Los criterios de ensayo son los siguientes:

¢ Se comprobara que el extintor es capaz de apagar el fuego (sofocacidn de llamas).
¢ No existe re ignicion de la bateria en los siguientes 20 minutos después de haber
realizado la extincion (no aparicion de llamas).

Evaluacion en base la normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3-7:2004+A1:2008.

Antes de iniciar el ensayo, se llevan a cabo los siguientes procedimientos:

o Comprobacion del estado de carga de la bateria.

o Instalacion de termopares en la bateria para la monitorizacion de la temperatura de
ignicion de la bateria.

o Insercion de una bujia de 11 V en la bateria para inducir la reaccion.

o Pesaje del extintor antes del inicio del ensayo.

Una vez completados los procedimientos previos, se inicia el ensayo produciendo la ignicion
de la bateria mediante sobrecalentamiento térmico, induciendo la reaccidon de la bateria,
embalamiento térmico, thermalrunaway.

La ignicion se realiza provocando el embalamiento térmico termalrunaway de la bateria por
calentamiento de las celdas mediante una bujia de 11 V.
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Se confirma la ignicién de la bateria con la apariciéon de llamas.

En caso que el embalamiento térmico de la bateria no produzca llamas, el ensayo no es valido
para la evaluacion de la eficacia del extintor en incendio de bateria de ion litio.

Con la aparicion de llamas, se procede a la extincion manual del incendio mediante extintor
portatil.

Durante el ensayo, se registran los tiempos correspondientes a los siguientes eventos:

o ti: Ignicion.

o t2: Inicio del thermal runaway (aparicién de llamas).
e t3: Inicid extincion manual.

e t4: Fin extincion manual.

e ts: t4 + 20 minutos. Verificacion no re ignicion.

El ensayo se registra mediante camara de video.

Posterior al ensayo, se pesa el extintor para determinar la cantidad de carga utilizada durante
el ensayo.

Procedimiento de ensayo en base la normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3-
7:2004+A1:2008.

3.4 Tipologia de incendio - carga de fuego
La tipologia de incendio es un incendio de bateria de ion litio con las siguientes caracteristicas:

e Tipologia celdas bateria: NMC — cilindricas 18650.

e Numero de celdas: minimo 77. En el ensayo 2, se colocan 81 celdas pero para
determinar las caracteristicas de la bateria ensayada se consideran 77 celdas.

e Potencia nominal bateria: 0,7 kWh

e Capacidad nominal bateria: 193 Ah

¢ Rango de voltaje nominal: 77 x 3,6 V

Para la realizacion del ensayo, la bateria ha de estar cargada a un > 85 %.
Su carga se comprueba antes del ensayo mediante un voltimetro.

Figura 2: Carga de fuego

Ver anexo 4 para informacion detallada de la bateria.
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4 Resultados del ensayo

4.1 Datos generales ensayo

El ensayo se lleva a cabo en un entorno exterior el 30 de enero del 2025.

Temperatura ambiente: 10°C.

En las siguientes tablas se detallan los tiempos de cada fase y el peso de los extintores antes
y después de los ensayos realizados:

Tiempo

Extintor 2 Extintor 3

Tiempo

Extintor 1
Tiempo
[min:seg]
t1 Ignicion. 0
t2 Inicio del thermal runaway. 13:48
t3 Inicio extincién manual. 13:52
t4 Fin extincién manual. 15:00
t5: t4 + 20 minutos. Verificacion no re ignicion. 35:00

Tabla 1: Tiempos de ensayo

[min:seg]

21:31
21:37
22:42
42:42

[min:seg]
N.A
N.A
N.A
N.A
N.A

Extintor 3

Extintor 1 Extintor 2
Peso [g] Peso [g]
Peso inicial (antes de la extincion) 13249 13210
Peso final (después de la extincion) 4476 4545
Tabla 2: Pesos del extintor
Item Ensayo 1 Ensayo 2
Carga bateria - voltaje > 85% > 85%

Tabla 3: Carga de las baterias

Peso [g]
N.A

N.A

Ensayo 3
N.A
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A continuacién, se presenta de manera grafica el impacto de la aplicacion del extintor sobre
la temperatura de la bateria

Se observa que en el momento que se produce la extincion manual con la descarga completa
del extintor, las llamas quedan extinguidas y la temperatura de la bateria desciende
drasticamente.

No se produce re ignicion del incendio en los siguientes 20 minutos.

Distancia de descarga: 1 m entre manguera y foco de incendio.
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Figura 3: Evolucién de la temperatura en la bateria

Ver anexo 5 para fotografias referentes al ensayo 1.
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Se observa que en el momento que se produce la extincion manual con la descarga completa
del extintor, las llamas quedan extinguidas y la temperatura de la bateria desciende
drasticamente.

No se produce re ignicion del incendio en los siguientes 20 minutos.

Distancia de descarga: 1 m entre manguera y foco de incendio.
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Figura 4: Evolucién de la temperatura en la bateria

Ver anexo 5 para fotografias referentes al ensayo 2.
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De acuerdo los ensayos de eficacia de extincidon del extintor portatil PG-9 ABF NL1-Li de Fire
Fox, S.L. en incendio de bateria de ion litio de acuerdo protocolo de APPLUS LABORATORIES
en base las normativa NTA 8133:2021 y la UNE EN 3-7:2004+A1:2008, se concluye que el
extintor evaluado cumple satisfactoriamente los requerimientos establecidos.

La descarga completa del extintor PG-9 ABF NL1-Li sofoca el incendio de bateria de ion litio y
evita la re ignicion del incendio en los siguientes 20 minutos a la extincion.

JOAQUIM

Quim Vilar
VILAR RAVELL Fire Safety Engineer
2025.03.21 Fire Safety Engineering Department
14:42:32 : o

+01'00" Applus Laboratories
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Rereferencias normativas y bibliograficas:

[1] Nederlands Normalisatie-instituut (NEN). NTA 8133: Portable fire extinguishers -
Performance requirements, test methods and marking for suitability for extinguishing lithium
battery fires

[2] European Committee for standardization (CEN). UNE-EN 3-7:2004+A1 Portable fire
extinguishers - Part 7: characteristics, performance requirements and test methods
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Anexo 1: Ficha técnica extintor

I

I

I

|

|

I

I

: Zonas de
{ Marcado
I

|

I

I

IESPEC!FICACIUNES TECNICAS:

#* PRESION DE DISEND 15 BAR
* PRESION DE RETIMBRE 25 BAR
#* GAS PROPULSOR: NITROGENO SECO: 25 gr +/- 15 %
# AGENTE EXTINTOR: AGUA + eFP-600 (3 % )
#* CONTENIDO AGENTE EXTINTOR: 9 LT - 5 %
* TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICIO: + 55T
#* TEMPERATURA MINIMA DE SERVICIO: ot
#* RECIPIENTE PINTADO EN COLOR ROJO RAL 3000
( 40 Micras minimo )
#* APTO HASTA TENSION ELECTRICA DE 1.000 Voltios
DISTANCIA DE APLICACION SUPERIOR A 1 METRO
* EXTINTOR ESPECIFICO PARA FUEGOS DE BATERIAS DE LITIO
% PLASTIFICADD INTERIOR ANTICORROSIVO
# LONGITUD TOTAL DE LA MANGUERA > 400 MM
* EXTINTOR APTD PARA HOGARES A.8. F (ACEITES)
* NO APTO PARA FUEGOS DE GASES ( TIPD C )
* NO CONTIENE FLUOR. TOTALMENTE BODEGRADABLE.
#* ESPESOR MINIMO PARED: 1.30 MM
# ALTURA DE LA BOTELLA: 478 MM
#* ALTURA DEL EXTINTOR: 595 MM
* DIAMETRO DE LA BOTELLA: 180 MM
* PESO MEDIO TOTAL EXTINTOR: 13.6 Kg +/- 5%

SIN INCLUIR LA MANGUERA

* VOLUMEN RECIPIENTE: 11 dm3 +/- 5 %

1 Base 9 Pol ipropileno — -
1 Manguera con difusor 8 PVC y Poliamida — —
1 Moneta inferior 7 Chapa pintada en negro| — =
Maneta superior 6 Chapa pintada en negro| — —
Junta de estanqueidad 5 Hytrel / Comercial — =
Manometro 4 Laton / Comercial —_ —
Tubo sonda con filtro 3 PVC = =
Valvula de accionamiento 2 Laton —_ =
Recipiente ensamblado 1 DCO4 EN _10130:2006 = =
uds Denominacion Marca Material Ref. | Peso
FIRE FOX, s.1.
Proyecto:
—— EXTINTOR 9 LT BATERIAS OE LITIO
Plano: :
=y . |Escata: INGENIERD TECNICO
FICHA TECNICA EXTINTOR 9 LT Li INDUSTR I AL
Model0: PG-9 ABF NL1-Li S/E
Disenado y Comprobado Fecha: |Rev.|Plano n®:
e —— FEB 25 0 wr-Li PASCUAL BARRANCOS
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Anexo 2: Ficha técnica aditivo e-FP-600

ol

FICHA TECNICA

ADITIVO eFP-600

TRIPLE TECNOLOGIA PARA EXTINCION DE
INCENDIOS:

HUMECTANTE, ENCAPSULADOR, INHIBIDOR

(H
LISTED
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yEIRE FoXe

EL ADITIVO PARA LA EXTINCION DE INCENDIOS: eFP-600

eFP-600 representa la nueva generacion de aditivos para control y supresion de Incendios, especialmente disefiado para fuegos
de baterias de Ion Litio, representando el avance en la tecnologia de extincion de incendios.

El nuevo eFP-600 es un agente extintor de incendios respetuoso con el medio
ambiente, especialmente disefiado para suprimir y controlar rapidamente incendios,
enfriar superficies calientes, evitar la reignicion y encapsular los gases de
hidrocarburos.

Este aditivo es lider en tecnologia de extincion de incendios, destacando por su
extraordinaria capacidad de eliminar el calor extremo de cualquier objeto (metal,

madera, caucho, etc.) con el que entra en contacto.

El eFP-600 se descarga mezclado con agua en porcentajes del 1% al 3% dependiendo

del tipo de fuego, mejorando la capacidad refrigerante del agua.

ADITIVO DE NUEVA GENERACION

Este aditivo es considerado de nueva generacién debido a su Triple Tecnologia de Supresion: como Agente

Humectante, como Agente Encapsulador y como Agente Inhibidor.

La supresion del fuego por parte de eFP-600 actla gracias a su tecnologia encapsulante, que actta de forma dual, utilizando
el agua encapsulada como catalizador para eliminar el calor y encapsulando los vapores inflamables que se producen. Esta
caracteristica Unica de encapsulacion ayuda a minimizar la posible ignicion de liquidos y vapores inflamables producidos durante

el incendio, evitando la reignicion.

Su férmula Unica a base de savia de plantas logra ser 10 veces mas
refrigerante que el agua sin aditivos. Ademas, su rapida actuacion se
debe a que el eFP-600 penetra en el fuego 6 veces mas rapido de lo
que lo haria el agua sin aditivo. A medida que el eFP-600 penetra en
la superficie, enfria el area de manera segura por debajo de su punto

de inflamacion.

El eFP-600 consigue la supresion del incendio mediante tres

mecanismos distintos, pues se trata de un Triple Supresor:

Reduciendo la tension superficial del agua, Encapsulando la fuente

de calor y combustible, e Inhibiendo la reaccion en cadena.

eFP-600 2|7
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/EiRE FOX

ACTUACION COMO AGENTE HUMECTANTE

eFP-600 MULTIPLICA LA CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO DEL AGUA

Ante la problematica de los incendios de Baterias de Ion Litio, el uso de aditivos que potencien

3 el poder refrigerante del agua es clave para su supresion.
d,
M L )
El control y extincion del fuego de estas baterias pasa por enfriar la zona de ignicion. Controlar

que el fuego de una celda no se extienda a las demas, refrigerando por debajo de la temperatura de
F P 6 O O ignicion de los gases desprendidos, es fundamental para evitar el desarrollo del fuego.
Segln Euralarm, los objetivos principales seglin su Guia para Proteccion Contra Incendios de
Baterias de Ion Litio son:
ENCAPSULATOR

TECHNOLOGY 1. Conseguir el enfriamiento durante el proceso de desbordamiento térmico (Thermal Runaway) en la celda incendiada
2. Detener la propagacion del desbordamiento térmico desde la celda incendiada a sus adyacentes

La actuacion del eFP-600 se basa en un aditivo concentrado que es aplicado en una concentracion del 3% a sistemas de extincion
para agua, dando como resultado una alta eficiencia y rapidez en el control de incendios y de materiales peligrosos.

REDUCCION DE LA TENSION SUPERFICIAL

El eFP-600 es un agente humectante, pues reduce la tension superficial del agua de 72 din/cm a menos de 33 din/cm, es decir un
tercio de su valor en estado puro.

Esta reduccion de la tension superficial proporciona varias ventajas frente al agua sin aditivo:

*  Permite al aditivo esparcirse mas rapidamente y penetrar mucho mejor en las superficies y en el fuego.

«  Cuenta con un factor de penetracién 6 veces superior al agua sin aditivo.

*  Proporciona gotas mas pequefias, que implica un aumento de la superficie de enfriamiento mucho mayor que si se tratase solo de

agua, permitiendo un mayor contacto con el combustible y una superior absorcion de la energia calorifica.

Reduce la tension superficial del agua y
aumenta la penetracion en superficies

Alta tension Baja tension
superficial superficial

Angulo de Angulo de
‘contacto amplio ’

Gota de agua sin aditivo Gota de agua con aditivo
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TECNOLOGIA ENCAPSULADORA eFP-600

ENCAPSULADOR DE LiQUIDOS Y VAPORES INFLAMABLES

El eFP-600 actlia mediante la formacion de micelas a nivel molecular. Esta propiedad otorga al eFP-600 una actuacion dual de
encapsulamiento: interacciona tanto con las macroparticulas de agua como a nivel molecular con los hidrocarburos del incendio. Las
micelas encapsulan las moléculas de liquidos y vapores inflamables, transformando liquidos y vapores inflamables en no
inflamables. Esta propiedad ayuda a prevenir la capacidad de reignicion del fuego, que es muy persistente en los incendios de

baterias de Ion — Litio.

Ademas, las micelas también actGian encapsulando los humos que se producen durante el incendio, logrando mejorar la visibilidad y

la respiracion de los equipos de actuacion si es requerida su intervencion tras la actuacion de este aditivo.

Encapsulacion completa

Interaccion molecular con eFP-600

Gases de Hidrocarburos Micela formada

generados durante el incendio

La interaccion del eFP-600 con las gotas de agua da lugar a la formacion de micelas inversas, que actian como eficientes
disipadores de calor, provocando un proceso ciclico que permite una rapida reduccion de la temperatura del fuego:
* Las moléculas de eFP-600 interactiian con las moléculas de agua a través de su cabeza hidrofilica, formando moléculas con
“forma de erizo” llamadas micelas inversas.
+  Las moléculas de eFP-600 absorben una gran cantidad de calor y la trasfieren hacia el interior de la gota de agua, que inmediatamente
se transforma en vapor, consumiendo asi la energia del fuego.
*  Elvapor liberado colisiona con otras moléculas adyacentes de agua, y se condensan nuevamente en forma de gotas.

«  Las nuevas gotas formadas se adhieren al eFP-600, comenzando el ciclo de nuevo.

Gota de Interaccién de la Absorcién del calor Aditivo libre para
agua Gota Agua con del incendio y adherirse a nuevas
eFP-600 evaporacion de agua gotas de agua

eFP-600 4|7
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ACTUACION COMO INHIBIDOR KR

Para que un incendio se lleve a cabo de forma completa, este debe de disponer de 4 recursos basicos que conforman El Tetraedro
del Fuego: Comburente (Oxigeno), Combustible, Calor y la Reaccién en Cadena. Si se logra eliminar o reducir uno de ellos, se
logra controlar el incendio.

El aditivo eFP-600, ademas de funcionar como Agente Humectante y Encapsulador,
también actia como Inhibidor de las reacciones en cadena de oxidacion que sustentan la
combustion.

La propagacion del fuego se debe a estas reacciones en cadena, que se llevan a cabo debido
a los radicales libres que se generan durante la combustion. Estos radicales son capaces de
liberar gran cantidad de energia en forma de calor y a su vez propagarse aumentando en

x\*’é

numero, produciéndose asi un ciclo exotérmico. Sin embargo, la capacidad refrigerante del =

| REACTION
eFP-600 logra consumir la energia disponible para la propagacion de los radicales libres y g

reducir la temperatura por debajo del punto de inflamacién (flash point), consiguiendo la

ruptura del ciclo exotérmico e inhibiendo asi las reacciones en cadena de la combustion.

Este mecanismo, clave para la supresion de incendios de Ion Litio, posiciona al eFP-600 como un aditivo de siguiente

generacion en agentes de extincion.

EFECTO EN EL MEDIOAMBIENTE

eFP-600 ES 100% BIODEGRADABLE

El compromiso de Engineered Fire Piping con el Medioambiente nos lleva a utilizar productos fﬁ
que contribuyan al mantenimiento y respeto con nuestro ecosistema. 1000/0)
El agente encapsulador eFP-600 no es una espuma, por lo que no contiene ingredientes fluorados, - J

como el sulfonato de perfluorooctilo (PFOS), ni contiene PFAS. El eFP-600 es un agente ambientalmente

.. " . . BIODEGRADABLE
seguro, no es tdxico (libre de fluoruros), no es corrosivo y es 100% biodegradable.
Una vez liberado al medioambiente, eFP-600 conseguira su total eliminacion sin dejar ningiin

tipo de residuo tras su actuacion.

eFP-600 cuenta con las aprobaciones UL (Underwriters Laboratories) de Estados Unidos y Canada; l »\‘ l C@US
cumple con la norma NFPA18 y es ademas un producto registrado por la EPA (Envirometal Protection NFPA

Agency) de Estados Unidos. LISTED

eFP-600 5|7



Arplus®

aboratories

Report number: 25/32302628 Page 19 of 27

CARACTERISTICAS VEIRE FOXS

COMPOSICION

La formulacion del eFP-600 consiste en agua, tensioactivos anidnicos y no idnicos biodegradables, compuestos organicos y
minerales que han sido probados libres de PFAS (sustancias perfluoroalquiladas y polifluoroalquiladas) y fluoruros, considerandose
respetuosa con el medio ambiente.

Su composicion es completamente natural y basado en extractos y savias de diversas plantas.

La formulacion especifica del eFP-600 esta patentada y sus componentes estan clasificados como secreto comercial, si bien

ninguno de ellos es considerado peligroso para la salud.

ESTRUCTURA MOLECULAR

La estructura molecular del eFP-600 se organiza en moléculas anfipaticas, moléculas cuya cabeza es polar e hidréfila (soluble

en agua) y su cuerpo o cola es no polar e hidrofébica (no soluble en agua):

Cabeza polar hidréfila

b
'fgf*ﬁﬁxﬁ,

Cola no polar Hidrofdbica

Molécula anfipatica de eFP-600

Esta propiedad otorga al eFP-600 una actuacion dual de encapsulamiento: interacciona a nivel molecular con los
hidrocarburos del incendio y con las gotas de agua, dando lugar a lugar a micelas: particulas con forma de erizo de
mar que otorgan una gran eficacia y rapidez en el control de incendios.

Micela de eFP-600 con Agua

PROPIEDADES QUIMICAS

eFP-600 es un producto 100% Biodegradable, no corrosivo y 100% soluble en agua.
Este producto tiene pH neutro cuando se encuentra diluido al 3%

Su viscosidad es de 15 cP y su punto de ebullicién de 100 °C

No es toxico ni irritante para las personas ni produce ningun residuo.

S oo OO

El tiempo de degradacion del eFP-600 tras su actuacion es muy reducido, habiéndose eliminado casi por completo tras

tan solo 7 dias.

eFP-600 6|7
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J£IREFOXS

eFP-600

FICHA TECNICA DE SEGURIDAD

eFP-600 es un agente extintor de incendios seguro para el medicambiente, disefiado especialmente para suprimir y extinguir
incendios rapidamente, enfriar superficies calientes, prevenir la reignicion y encapsular hidrocarburos. Cold Fire no contiene
PFAS, es seguro de almacenar, manipular y usar, no deja practicamente ningtn residuo, es biodegradable y no es tdxico ni

corrosivo.

SECCION 1: IDENTIFICACION

Proveedor: Engineered Fire Piping

Direccion: Pol. Ind. La Malena, Calle del Pino, 17. Yuncos (Toledo)
Teléfono: +31 925 53 62 91

Email: gas.suppression@firepiping.com
Nombre de Producto: eFP-600
Identificacién Quimica: CF-302

Uso del Producto: Agente humectante listado por UL para
incendios de clase A y B. Puede ser empleado en incendios de
Clase D, K y C con el equipo de extincién adecuado.
Certificaciones Internacionales: Ver informacién reglamentaria
(Seccidn 15). En caso de emergencias llame al 112

Para mas informacién sobre esta ficha técnica:
gas.suppression@firepiping.com

SECCION 3: INFORMACION SOBRE LA COMPOSICION

Formula patentada y componentes clasificados como secretos
comerciales. Su composicién es respetuosa con el medio
ambiente, consiste en agua, tensioactivos anionicos y no idnicos
bicdegradables, compuestos organicos y minerales que han sido
probados libres de PFAS (perfluoroalquiladas y poliflucroalquiladas).
eFP-600 es transparente y un olor limpio y fresco.

SECCION 5: MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

NO inflamable: Sin componentes de combustion peligrosos.
Producto basado en agua, no preducira autoignicion

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién: Proteccion respiratoria: no se requiere.
Ventilacién: Bajo condiciones normales para su uso previsto, no se
requiere ventilacién especial.

Guantes de proteccion: use si hay contacto prolongado con la piel,
los tensioactivos naturales pueden resecar la piel.

Proteccion ocular: use si es necesario para evitar la probabilidad
de contacto con los gjos.

Almacenamiento: almacene a temperaturas entre 0 °C y 49 °C en
recipientes cerrados para evitar la evaporacién y/o el deterioro.
Vida atil: eFP-600 tiene una vida util indefinida siempre que se
almacene en contenedores cerrados y dentro de un ambiente de
temperatura controlada.

SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS

Sistema de Identificacion de Materiales Peligrosos
Salud: 0

Inflamabilidad: 0

Reactividad: 0
Proteccion Personal: 0

El producto puede ser resbaladizo en su forma de concentrado.
Ningin componente es peligroso ni esta incluido en las
recomendaciones de NIOSH para las Normas de Seguridad y Salud
Ocupacional de 1988, ni esta incluido en la lista de SARA, CERCLA
o RCRA. No se han establecido Limites de Exposicion Permitidos
segun la Agencia Europea para la Seguridad vy la Salud en el
Trabajo para ninguno de los ingredientes patentados.

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS

Tras contacto con la piel: Lave la piel con agua.

Tras contacto con los ojos: Enjuague los ojos con agua.

Tras su inhalacion: No peligroso.

Tras su ingestion: No ingerir. No es considerado toxico via oral.

SECCION 6: MEDIDAS RELATIVAS A LOS VERTIDOS

En caso de derrame: Lave el area afectada con agua y déjela secar.
Medidas para su desecho medioambiental: Desechable como un
residuo no peligroso de acuerdo con la normativa local. Libre de
PFAs.

SECCION 8: CONTROL DE PROTECCION PERSONAL

Medidas generales de proteccién e higiene: Lavar las manos antes
y después de su manipulacién como medida de higiene. No se
requiere el uso de equipo de proteccién especial.

PFAS

ECO-FRIENDLY
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Anexo 3: Ficha técnica de seguridad eFP-600

YFIRE FOXG

eFP-600

FICHA TECNICA DE SEGURIDAD

SECCION 9: PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Aspecto: agente humectante de mezcla transparente.
Olor: fresco y limpio.

pH: 6-8 pH en forma de concentrado. Neutro en su forma diluida.
Presion de vapor: analoga al agua.

Gravedad especifica: 1.02 a 16 °C

Solubilidad / Miscibilidad con agua: 100% soluble.

Viscosidad: 71 centipoises.

Tensién superficial: 30,2 dinas/cm (concentrado)

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad: De acuerdo con los criterios de la Oficina de Prevencion
de la Contaminacion y Téxicos de la EPA de EE. UU. para clasificar
la toxicidad aguda de los productos guimicos en el medio acuatico,
eFP-600 se considera de bajo riesgo.

-Toxicidad aguda de 96 horas frente a algas de agua dulce
(selenastrum capricornutum) IAW 40 CFR 797.1050: mostré que
eFP-600 era alguicida a concentraciones supericres a 750 ppm.
-Toxicidad aguda de 96 horas frente a trucha arco iris juvenil
(oncorhynchus mykiss) IAW 49 CFR 797.1400: mostrd una LC de
105 ppm.

SECCION 13: CONSIDERACIONES DE SU ELIMINACION

Desechable come un residuo no peligroso segln la normativa local.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

» Agente humectante registrado por UL para incendios de clase A y
B. Probado de acuerdo con NFPA 18 Agentes humectantes, UL 162
yULT711.

+ Agente Humectante registrado por ULC (Canada) para incendios
de clase Ay B. C-175

* EPA-SNAP catalogado como una alternativa al haldn para la
extincién de incendios.

« Libre de PFAS

Chile: probadao y certificado para Clase A, B, C, D y Kasper CESMEC

Reactividad: ninguna.
Incompatibilidad: ninguna.

Estabilidad quimica: El producto es estable.

Corrosion: El producto no es corrosivo. Probado de
acuerdoe con la nerma DOT 49 CFR 173.136.

Temperatura de separacion: No hay separacién cuando se
almacena entre 0 °C y 55 °C.

Productos de descomposicién peligroses: monéxido de
carbono y didxido de carbono.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Biodegradabilidad: El producto es 100% biodegradable en un
entorno activo en 21 dias.

El producto esta libre de PFAS.

SECCION 14: INFORMACION TRANSPORTE

Codigo NMFC: 69160
Clase de Riesgo US DOT: No regulado por DOT
Numero de Identificacion US DOT: No aplicable

SECCION 16: OTRA INFORMACION

Fecha de preparacién / actualizacion de SDS: 20 de Julio, 2022

PFAS

ECO-FRIENDLY
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Anexo 4: Caracteristicas de la bateria

Bateria de ion litio formada por 77 celdas.

Las celdas utilizadas son tipo 18650.

Caracteristicas principales de la bateria:

Tipologia celdas: Cilindricas 18650

Composicion: NMC

Numero de celdas: minimo 77. En el ensayo 2, se colocan 81 celdas pero para
determinar las caracteristicas de la bateria ensayada se consideran 77 celdas.
Capacidad: 77 x 2,5 Ah

Rango de voltaje: 77 x 3,6 V

Potencia: 77 x 9 Wh

Dimensiones 6,5 cm x 1,8 cm didmetro
Peso: 77 x42 g

Figura 5: Bateria ensayada
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Anexo 5: Imagenes de los ensayos

Imagenes ensayo 1

Figura 6: Estado de la bateria antes del ensayo 1

Figura 7: Bateria en reaccién ensayo 1
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Figura 8: Extincién ensayo 1
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Figura 9: Estado de la bateria después del ensayo 1
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Imagenes ensayo 2

Figura 11: Bateria en reaccion ensayo 2
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Figura 12: Extincion ensayo 2

Figura 13: Estado de la bateria después del ensayo 2
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Anexo 6: Registro de eventos durante los ensayos

Ensayo 1

Extintor 1
Tiempo

Ignicién

Explosion pequeia
Fuego

Explosién grande
Inicio extincion

Fin extincién

20 minutos después extincion

Tabla 4: Desarrollo ensayo 1

Ensayo 2

[hora;min:seg]
11:17:52
11:26:35
11:30:20
11:31:35
11:31:44
11:33:20
11:52:52

Extintor 2
Tiempo

Ignicién

Explosion pequefia
Humo

Fuego

Explosién grande
Llama

Explosién grande
Explosidn pequefia
Explosion grande
Inicio extincion

Fin extincién

20 minutos después extincion

Tabla 5: Desarrollo ensayo 2

[hora;min:seg]
12:00:00
12:06:12
12:11:30
12:17:00
12:17:14
12:17:15
12:18:15
12:21:12
12:21:31
12:21:37
12:22:42
12:42:20





